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Dosage Feed Device 
Description 



;The invention relates to a dosage feed device, in particular for the dosage . feed of an additive 
1. fluid in crude oil production, with a dosing element adjustable by an adjustment device. 

;This sort of additive fluid is added in the production of both crude oil and natural gas. It is used, 
!for example, for inhibiting the formation of hydrates,, inhibiting, corrosion, preventing the 
; deposition of crusts, for the suppression of wax precipitates, etc.: Normally; this type of additive 
fluid is termed an inhibitor. The composition of the inhibitor depends oh the- composition of the 

• crude oil or natural gas and is also dosed in different quantities. 

; A suitable dosage feed device is known from practice, whereby the inhibitor, is adde.d relatively 
Nearly in the production: of the raw material using the appropriate dosing element, which 
^generally occurs on exit from the corresponding bed of deposits. The inhibitor is later removed 
j before further processing of the raw material occurs in a refinery pr similar facility. 

:'; ' . *»| 
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!The object of the invention is to improve a dosage feed device pf the type mentioned at: the ^ 

[beginning such that already with a minimum movement of the adjustment 'device in a ^ 

j constructively simple way, a specific quantity of additive fluid can be added to the raw material- 5^ 

! whereby a similarly quick interruption in the dosage feed can also occur. 

■: . .. '■' .' ■'. hrs 

This object is solved by the features of Claim 1. 

: • • . .. , D 

According to the invention, the, dosing element exhibits a dosing gap and a yalye device 
■j positioned following the gap in the direction of flow of the additive fluid; The amount of the 
j additive fluid to be passed to the; raw material is defined or, if necessary, - can be varied by the 

dosing gap, whereas a fast initiation of the dosage feed and also a fast interruption v of the 
j dosage feed occurs through thei valve device. According to the invention th^reforel a deyice-for 
! the quantitative dosagetfeied isujsed in combm 

* opening/closing devicei^The combination of both elements is constructed Ho %e cbi^pacrinTtK, 

AT ' ■ ^\ 



: simple and can al£o be actuated by the adjustment device safely, and :reproducibly at places 
; where access is difficult; 

; The dosing gap can be defined such that after appropriate opening pf the ; valve device a 
j constant quantity of additive fluid is always fed. Consequently where riebpssary, variation off^n 
j opening area of the dosing gap is possible, for example, depending' onithe > c^m|^sittipn\.df'thj3' 
' raw; material to. whifch additive fluid; is to be fed, ■: the dosing : gap is set apprppnately before 
: I application of the dosage feed device: Another possibility is that the dosing gap with its opening 
Larea can be directly adjusted variably at the point of application, 

; j A simple realisation of a dosing gap is conceivable in which it is formed between a dosing corie 
' and a counter element, whereby the dosing cone and counter element are movable relative to 
' one another. Due to the relative movement the opening area of the dosing; gap; is varied. This 
j variation can occur through once^pnly adjustment and then retention of the corresponding 
} opening area, but it can also though be remotely controlled and can also be implemented at the 
: point of application by appropriate relative movement of the dosing cone and counter element. 

The dosing gap itself can be formed in various ways. It is conceivable that it is, ;for example, 
i composed of a number of slit-shaped openings or also formed with an annular shape between 
; the dosing cone and the counter element. 

I • * . ■ 

■; In a simply constructed embodiment . the dosing cone can be formed as an end; section of a 
1 displaceable sleeve which expands conically in the; direction of the f luidvj low* whereby: iat least 
I this end section : is arranged for displacement ; in a guide sleeve as .counter element. By 
; appropriate displacement of the displaceable sleeve with the conical pnd section,; the opening 
I area of the dosing gap is varied: It is, of course^ aiso conceivable ;that the 
■ with conical end section is fixed and the guide Sleeve moves apprppriately along the end 
1 section, whereby the opening area of the dosing gap is also variable. 

j In order to realise guidance of the displaceable: sleeve independently ^ 
'variation of the dosing gap, a guide section of the displaceable sleeve can be supported for 
displacement in a support sleeve between an extended and a withdrawn position In the: 
- 1 extended position of the displaceable sleeve the maximum opening area of the dosing gap is 
j produced and in the withdrawn ^sitiipn the opening. area p^ 




• zero if necessary, i.e. the dosing gap is closed. . ; , ; ■->:■:- 




{' The displaceable; sleeve : can be subject to spring pressure in : the direction- of the Withdrawn 
! position in order; to. move the displaceable. sleeve in ai simple yv^y into its '-^w.HhdFawn/posjtib'rir,- 
" especially in an emergency; such as the failure of -the: adjustment device^ ' 

! In order. to define the withdrawn position! in a. simp an especially anhul^stop can be • 

! spaced essentially radially outwards from the displaceable sleeve for definingMhe: withdrawn 
| position. In the withdrawn position this stop contacts the supporting sleeve at one ehcl. 

i In order to realise the spring pressure constructively simply,; a compressipn sprin be ,- 
^ arranged between the support sleeve and a first sleeve end of the displaceabje sleeve. 

\n order to not have to form the first sleeve end in a special wa[y for the support of the 
i compression spring; a support ring can be arranged on the! first end of the sleeve: This support 
ring can be attached there, especially releasably. 

I In order to separate the valve device in a simple manner spatially from the dosing gap and at 
■» the same time to obtain a constructively simple solution for valve^ 
\ seat sleeve can be arranged between the valve device and the doSing g^p in the ilow channel 
j which is contacted on one side by an appropriate valve element in the valve closure position. 
This means that with an open valve device pr with a valve element that does not pontact the 
I valve-seat sleeve, - the additive fluid flows through the valve-seat sleeve in the direction of the 
I- raw material to which it is to be dosed. In the closed position of the valve device thei valve-seat 
?■ sleeve is closed by contact of the valve element, so that in principle; the valve-se^t sleeve can 
• be eonsidiered as part of the valve device; Depending on ^ 

: valve element exhibits an appropriate shape, there is also the possibility of arranging the valve 
element in the interior of the valve-seat sleeve in the valve-closed position so that; it; closes the 
i corresponding flow channel there. s . : V 

i A simple realisation of an appropriate valve device can be seen in that it; isva- nonreturn valve, 

: subjected . to a force in the direction of the valve-seat sleeve In this way the valve element is 

j opened in opposition to -the applied force for dosing the additiye.-fluid;^ 

; ah emergency closure mechanism if the corresponding adjustmentidey^ 

; the valve device is a no^m^lly dlosed valve device br a Valve which is dbSed^inf^ 



A simple interaction between the valVe element and the valve-seat sleeve .can be. seen in . that 
I the essentially spherical Valve element cphtacts a corresponding opening edge of the . valve-seat 
; sleeve in the yaiye-closed position, thus tightly closing the interior of. the valve-seat sleeve. 
: Consequently, no further additive fluid! can flow through the valve-seat sleeve for dosage feed in 
| the direction of the corresponding raw material. . 

i * • 

; In order to be able to arrange the valve-seat sleeve relatively to guide sleeve at a fixed 
[ distance, a spacer sleeve can be arranged between the valve-seat sleeve and \\)e guide sleeve; 
I With this sleeve, for example, a flange of the valve-seat sleeve, protruding radially outwards can 
j be pressed against a protrusion, of a corresponding housing part, protruding correspondingly 
; radially inwards, where it is held . in contact. 

1 For the simple accommodation "and support of the valve element, it can be arranged in an 
; essentially cup-shaped element Receptacle, between which and an inner side of a housing hole, 
i at least one fluid opening is formed. This means that with the valve open the additive fluid flows 
•around the element receptacle and through the/at least one fluid opening; Of course, there is 
; also the possibility of arranging; many such fluid openings, for example, in the circumferential 
i direction of the element receptacle between it and the inner side of the housing hole. 

| In order to provide ; a certain quantity of additive, fluid quickly, the dosing; gap ca:n exhibit a 
I certain opening area in the withdrawn position of the displaceable sleeve. This is! greater than 
■zero so that the quantity of the additive fluid determined by the dosing gap can flow in the 
i direction of the raw material just by opening the valve device. Of course, there is also the 
i possibility of varying this specified opening area depending on the type ^and quantity of the raw: 
j material. 

: In order to remove the valve element, from its sealed seating on the yalyerseat! sleeve in a 
simple manner, an actuating plunger, which is tn contact at one supporting end with the valve 
element, can be supported for displacement withi n the displaceable sie^e,;spacer sleeve and: 
valve-seat sleeve: The valve element is appropriately removed \frqrii the valve^seat sleeve by 
displacement of this actuating -plunger a^ 

non-return valve is opened against the spring pressure. i* /S . • 

With a simple embbdim§ht^the vactuating plunger cah be movably vjoined^toftH^^ 
device by its moving end facing away, fro ther. support end.; Co^ 
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^mechanisms between the actuating plunger and adjustment device are; not necessary so that 
i the dosage feed device is overall simply constructed. 

"! In.order, when moving the actuating plunger in the axial direction, to prevent the ppenihg area 
; of the dosing gap due to its analogous movement frorrr also being immediately lyaried when : 
Mnitiating this movement, the movement end can protrude by a certain deiay, len^ 
! sleeve end of the displaceable sleeve; This, means that first this actuating: plunger ^ displaced / 
; by this delay length for opening the valve device and it is only after the delay length is pushed 

• into the first sleeve end that a corresponding displacement of the displaceable: sleeve also- 
| occurs and therefore too,, a variation of the dosing gap. 

i ■ . • ' * ■ * ■ 

•There are various possibilities of externally feeding additive fluid to the dosage feed device. To 
^achieve this, an appropriate device housing exhibits at least one hole through which the additive 
{ fluid is fed from an appropriate reservoir into the flow channel, controlled fbr quaihtity by the 
i dosing gap and the valve device! * 

• A simple feed is conceivable in which at least one additive fluid feed flows; into an annular space 
1 of the flow channel between the guide sleeve and the support sleeve. 

| In order to fill the complete available interior space in the dosage feed device with additive fluid, 
; at least one connecting hole can carry the support sleeve through in the direction of the first . 
i steeve end. Through this connecting hole additive fluid is also fed appropriately into the space 
! around the compression spring; out of the annular space so that it also surrounds the first sleeve 
end and, for example, the movable end of the iactuating plunger. 

•: Various adjustment devices for the axial adjustment of the actuating plunger andidisplaceable : 
I sleeve are conceivable. These adjustment devices are characterised by a linear movement in 

the axial direction However, to electrify the dosage feed device completely and to design it 

reliably and redundantly, without feed lines for a mediurn . subject to pres^ 
i device can exhibit at least a spiridle drive, a reduction gear, in particular :iri : the form of a so- 
1 called harmonic drive, a helically toothed spur 'gear and a drive motor; The drive motor is= an 
: electric motor which acts on a drive shaft. This rotates a helically toothiecj; spur-; wheel which 
; engages another helically toothed spur wheel with a larger diameter. Ih- this Way an initial 
: reduction of the rotational speed of ; the electric motor occurs. The spur - wheel with ;T JheK terggr 

diameter transfers the rotational movement to the harmonic drive which, after fuctfePreductidnf^N 

. ' ' : . '^ .1:.? : " tt^r/'w:"'?*' & ]■ 

! i; . . » . ' t J 
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transfers the rotational movement to an appropriate part bf the. spindje drive. The: spindle drive 
is then movably connected, to the actuating plunger for.its movement in the axial direction. 

With a simple embodirhent of such a spindle drive, it . exhibits a rotationajly rigid- but., socially 
movable threaded. spindle. The; latter is joined appropriately to the actuating plunger, whereby 

: there is also the possibility of arranging another actuating rod between both depending on the 
size of the dosage feed device in the axial direction. Preferably, a recirculating roller-bearing 

; spindle is used as the spindle drive. 

• With regard to the harmonic drive, it should be noted that the spur wheel with the larger 
; diameter is joined rotationally rigidly to a wave generator of the harmonic drive; [whereby the 
; rotation of the wave generator leads to an elastic deflection of an appropriately flexible toothed 
\ sleeve on two opposing ends of the toothed sleeve so that their outer teeth engage with suitable 
; inner teeth of a rotationally rigid ring element. The appropriate movable connection tb the 
j spindle drive occurs by means of the flexible toothed sleeve. 

J The dosage feed device according to the invention can be provided both as an add-on or 
I integrated part of a tree, for example, on the sea bed. There is also the possibility .that the 
? dosage feed device is designed such that it is constructed for remote control; and can bie 
; replaced on the tree by a suitable vehicle or robot. For this purpose it is to be considered 
! advantageous if an appropriate device housing of the dosage feed device exhibits! a number of 
! insertion bevels on its housing outer side. These insertion bevels aid in fitting, thel dosage feed 
; device to a corresponding receptacle opening oh the tree in which the dosage feed device is to 
j be inserted at least partially. 

{ In the following, advantageous embodiments of the invention are explained in more detail based 
1 on the figures enclosed in the drawing. 

| The following are shown: 

Figure 1 a longitudinal section through a first embodiment of a dosage feed device according 
to the invention; . 

i Figure 2 a section afonphe line II - II in. Figure 1; 



; ; Figure 3 - a.grapb' for illustrating the dependence; of the displacement ;of, an. actuating - plunger 
I and ; the dosage feed amount of the additive fjuid, and .. 

i Figure 4 a longitudinal; section through a second embodiment; of a dosage ;feed .device; 
According to the invention^ ; ' 

lit should be noted -that an adju^tm^ntvdevice 3 according to Figure ^ ;is^a|so used jn Figure 4 in 
^analogous form and that.with both embodiments according to; Figures 1 ;&nd -4, the same parts 
lare labelled with the same reference symbols and sbmetimes are only mentioned together With, 
j one of the figures'or also only depicted in connection with; one figure. , 

i With the longitudinal section; through a first embodiment of a dosage-feed device I jaccofding to • 
; the invention according to Figure 1 the; said dosage feed device exhibits an adjLjstment device 
13. The adjustment device 3 comprises various drive groups or gear groups. A rod-shaped 
••intervening link 57 of the adjustment device 3 is releasably joined at pne end 58 to a threaded 
! spindle 45 of a spindle drive 39: The threaded spindle, 45 is: supported for kxial displacement in 
'an associated spindle nut 44 as a further part of the threaded drive 39. Normally, the intervening 
[link 57 and the threaded spindie 45: are movably arranged in the axial direction, but are 
,;l arranged rotationally rigidly with 

: I The spindle nut 44 is partially 'inserted into a rotary sleeve 58 and attached to it releasably. The 

j rotary sleeve is rotationally supported in a corresponding inner hole of the device housing 48 by 
means of oblique roller bearings. The rotation of the rotary sleeve 58 occurs by means of 
rotation of a flexible, approximately cup-shaped toothed sleeve 59 of a reduction gear 40 which 
is formed as a harmonic drive 41. At its open end on its outer side the toothed sleeve 59 
exhibits teeth which engage corresponding inner teeth of a fixed ring element 16o Within the 

! toothed sleeve 59; a wave generator 61 is arranged as a further part of the hanfrionic: drive 41 . 
This in each case widens oppositely located sections of the toothed sleeve so that f its 

! corresponding outer teeth^engage-the inner teeth of the ring element^ 

; The wave generator 61 is rotationally rigidly joined to a first spur ^hpel ; :5$ of helically toothed 
: spur gear 42. Corresponding helical teeth on the first: spur wheel :53 engaae be|irai= teeth on a 
I second spur. wheel 54,; whereby the second spur wheel 54 is arranged ;^n a driye shaft 62 on 
1 which two motors ^ j; 
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I There; is also the possibility of arranging a further second spur ^el-^'^iSTOpiated/driv©- shaft; 
?62 and motors 43 also in the empty space 55, refer to Figure 2, or of arranging: more than two 
'second spur wheels with appropriately associated parts in the cirqumfefehtjal. direction of the 
: ; first spur wheel- 53 in the device, housing .48. 

: ; ithe threaded spindle 45 exhibits an inner hole on its side facing away from the intervening link - 
i 57 and a code carrier 46 of a position sensor 47 is at least partially inserted into the said inner 
! hole and is: releasably attached; there. The Cod e carrier 46 moves together with the threaded 
! spindle 45 so 'that by detecting the movement of the code, carrier 46, conclusions dan be drawn 
[about the movement of the threaded spindle 45, intervening link 57 and the displadeable sleeve 
12 which is moved by it, refer to the other versions. The detection of the movement of the code 
carrier 46 occurs using appropriate sensor elements, which: scab position-specific 
i the code carrier 46, wherdby these sensor elements are arranged in an end sleeve 56 of the 
I corresponding position sensor 47. 

The device housing 48 in the embodiment according to Figure 1 exhibits on its housing outer 
i side 52 a row of insertion bevels 49, which border a stepwise reducing cross-section of the 
! device housing 48 in the direction to the left in Figure 1. These insertion bevels, act: as insertion 

aids for the dosage feed device 1 when it is employed using a remotely controlled device, such 
i as a remotely controlled vehicle, etc. in the area of a tree, for example on the sea bed. |n this 

Way the dosage feed device 1 can be replaced easily by remote control. 

i The appropriate embodiment according to Figure 4 is. mounted directly on the tree ( whereby it 
i cah be sited together With the tree at the application location or it can be. removed from there. 

The actual dosage feed of an additive fluid 2 occurs at the end of the .device housing 48 
i positioned to the left in Figure 1. Here, it exhibits a discharge opening 63 through which the 

additive fluid 2 can be dosed into a dosage feed line 50. The appropriate raw matenal, such as 
1 the crude oil or natural gas produced, flows along this dosage feed line SO;; 

I For the sake, of simplicity appropriate feed lines for the additive fluid ,2. are: not^ 
"' Figures 1 and 4 The dosing of thfeiadditive fluid: 2 occurs by adjusting:^,d6sihg1cphe 9;in:the 
I axial direction, whereby the -dosing cone 9 is part of a. displaceable sleeye 12 j Between the 
• dosing cone 9 and a counter^element 10 formed as a guide sleeve i 3 an approprjaje^-ciosing ^ 

•!• ' jf"4---.ii ••' - ' .• ' .'. ' ■ ' 4>y / 

y. >v ' o- - s.\-.-:rr fro- • * r. 
' - /:« ••• •• -> ' ; 
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jgap 1 5: is formed, refer also to Figure 4; which exhibits different opening areas 8 depending on. 
4the adjustment of the displaceable sleeve 12 in the axial direction, 

Iw.ithin the displaceable. sleeve 12 an actuating plunger 32 is movably supported in the axial 
direction. It : is in contact at one end. with the intervening link 57 or is ; movably joined and in 
/'contact atlits opposite end with a valve element 24 of a valve device 7. The valye device 7 is 
•formed as a non-return valve 26. 

lyvith regard to the other details of the dosage feed device reference is made to Figure 4. 

iFigure 2 shows a section along the line II - II, whereby Figure 1 corresponds to a section along; 
ithe line I - I from Figure 2. In Figure 2 in particular the arrangement of the first and I second spur 
•wheels 53, 54 of the helically toothed spur gear can be seen. The end; sleeve 56,: in which the 
Icode carrier 46 is movably supported in the longitudinal direction is situated centrally in the first 
ispur wheel 53. 

j In the circumferential direction of the first spur wheel 53, on one hand , this second spur wheel 
54 is arranged as is also the empty space 55 for the 

Iwheel. Further such empty spaces 55 with appropriate second spur wheels, drive shafts, motors 
land similar equipment are possible, refer to Figure 1. 

fin Figure 3 a graph shows the dependence of a displacement of the inteiVeninjg IjhK 57 or the 

I threaded spindle 45 in the range from 0 to apprpx. 1 00% and a corresponding^ 
additive fluid, whereby the corresponding dosage amount is set in relation to the quantity of raw 

j material to which -the additive fluid is dosed. Generally, it :has been fpund th^t apjDtpxirhately 3% : ) • 
of additive fluid or inhibitor is sufficient, whereby if necessary, the amdurit is increased to. 4%; 
According to the invention, there is the possibility of adding the 3% amount of the additive fluid' 
to the raw material with just a very slight adjustment displacement (1% referred to^the complete 
adjustment displacement) of the threaded spindle 45 and corresponding intervening link 57, 

' whereby this occurs by adjustment of the vaive element; 24 by means of the actuating plunger 

: 32. The 3% amount is defined by the opening area of the dosing g^ 

; of . the threaded spindle 45 occurs in the axial direction : (refer to;; the ran^e -b^we^n 1% and 
! 100% on the horizontal axis in ; Figure; 3), then, refer to the description' cphcerningt Figure 4; ithe 
; opening area 8 of the dosing gap 5 . is gradual ly increased, whereby the ^dosed; arf^nt^Hhe^^ 



i additive fluid, is then increased from 3% to 4% along this relatively long adjustment 
\ displacement. 



I In Figure 4 a longitudinal; section according to Figure 1 is illustrated without the cbrresponding 
^device housing.:48 and adjustment: device 3. . 

• ■ * » . ■ 
| The displaceable sleeve 1 2 Exhibits apart from the. end section 1 1 , in which the dosing cone 9 is 

! formed, at least one further guide section 14, along which the displaceable sleeve 12 is 

(supported in a supporting sleeve 1 5 movable in the axial direction. ThQ. movable support occu^^ . 

I between an extended position 1 6, refer to the dashed representation of a support ring 21 V and a 

'withdrawn position 17 illustrated in Figure 4, refer here also to the corresponding jarrangement 

of the support ring 21. For defining the withdrawn position 17, the displaceable sleeve 12 

^exhibits on its outer side an annular stop 18 which is in contact with the support sleeve 15 in the 

I withdrawn position 17. 

; A compression spring 20, which exerts a force on the displaceable sleeve 12 in the direction of 

4he withdrawn position 17, is supported between the supporting sleeye 1 5 and the support ring 
21 arranged on a first sleeve end 19 of the displaceable sleeve 12. Between the dosing cone 9 
and the essentially cylindrical guide sleeve 13 as counter element 10, the dosjihg gap 5 is 

! formed which exhibits a defined opening area 8 in the withdrawn position 17 at jits discharge 
end positio ned down stream in the fluid flow direction 6. This opening area 8 is used for defining 

i the 3% amount according to Figure 3. 

• The guide sleeve 13 is supported in an appropriate rieceptacle on the support sleeve 1 !5 and a 

; spacer sleeve 28 is arranged between the guide sleeve 13 and a valve-seat sleeve 22. Both the, 
i spacer sleeve 28 and the valve-seat sleeve 22 border in their interiors, an appropriate flow 
i channel 23 for additive fluid 2. 

! At its end facing the valve device 4, the valve-seat sleeve 22 exhibit^ .a circular shaped- opening, 
with an opening edge 27 with which the essentially spherical valve element 24 is: in sealed ; 
;;• contact in the valve-closed position 25 according to Figure 4, The yalye eleoierit -54; is arranged ; 
I in ah element receptacle 29 of the- non-return ya!Ve :26, whereby thisrelem is - 

• subjected at its end facing the discharge opening 63 to a force f rdm a pbm^ressicJrt spring 64 in 
the direction of the valve-closed position 25. ><*T - ~ ? 7S 



: Between the element receptacle .29 and an inner side 30 of an appropriate housing hole 31, in 
I which the non-return valve 26 is positioned, at least a fluid ppening;51 is formed through which 
! additive fluid 2 flows in the direction of the. discharge opening 63 when the non-return valve is 
: : open. 

I There is the possibility of arranging one or many such fluid openings 51. 

I The actuating plunger 32 is moyably supported in the axial direction within the yalve-seat sleeve 
i 22, the spacer/sleeve 28 : and the displaceable sleeve 12. It is in contact with the valve element 
24 with its support end 33 allocated to the non-return valve. 26. With its other movable end 34 it 
! is in contact with or movably connected to the intervening link 57. In the valve-closed position 

• 25 the actuating plunger 32 at its end section in the region of the movable end 34 protrudes 
from the first sleeve end 19 of the displaceable sleeve 12 by a certain delay length 35. When 

•the intervening link 57 moves due to appropriate movement of the threaded spindle 45 in the 
axial direction, the actuating plunger 32 is first displaced without^ due to the appropriate delay 
length 35, the displaceable sleeve 12 being displaced; Through this first displacement of the 

I actuating plunger 32 the valve element 24 is moved out of the valve-closed position 25 by the 

I support end 33 so that it is no longer in sealing contact at the opening edge 27. Through this 
movement of the valve element 24, the non-return valve 26 is opened and the amount of 

i additive fluid 2 determined by the opening area 8 of the dosing cone 9 in the withdrawn position 
17 of the displaceable sleeve 12 flows through the valve-seat sleeve 22 and fluid opening 51 in 

i the direction of the discharge opening 63 and finally into the dosage feed line 50.: Here, mixing 

; with the produced raw material occurs. 

With further movement of the intervening link 57 through further actuation of - the adjustment 
; device 3, refer also to Figure 1 , contact with; the: first sleeve end 1 9 ofv the displaceable: sleeve 
: 12 finally occurs together with its corresponding displacement in the axial direction in the 

direction of the discharge opening 63. Consequently the dosing cone 9 is also displaced relative 
'[• to the guide sleeve 13, whereby the opening area 8 is enlarged.. If Uhe^ 
; positioned in the extended position 1 6, the opening area 8 of the dosip^ 
i that the 4% amount of the additive fluid according to Figure 3- eritersf the ;dosagQ feed line 50 via 

• the discharge opening 63. However, this increase in the additive fluid amount occurs only if 
I required and onlyJjf the 3% amount is not sufficient.. 



With the failure of Arte adjustment device .3, automatic closure: of; : the dosage feied deyice-1 , 
ioccurs due to the spring, pressure on the displaceable sleeve 12 in the direction of the. 

withdrawn position* 17 as well as the spring pressure: of the- non-return valve* 26 jn the direction 
!of the valve-closed position 25. 

^According to the invention, the non-return valve 26 as a valve device,7, the yalve-seat sleeve 22 
land the displaceable sleeve 12 form a dosing element 4 with ; the dosing cone 9 and' 
.corresponding dosing gap 5. 

•i . • 

;The feed of the additive fluid 2 to the ddsage feed, device. 1 pccurs;in an appropriate annular 
■ space 37 between the guide sleeve 1 3 and support sleeve 1 5, whereby appropriate feed holes 
;or additive fluid guides 36 can extend radially outwards from the airihular space at several 
S points; In order to be able to feed additive fluid from the annular space 37 also in the direction of .-■ 
; the first sleeve end 19 with the compression spring 20, the support sleeve 15 exhibits at least 
one connecting hole 38. 

i With regard to the embodiment according to Figure 1 it is again pointed out that the functioning 
^principle of the dosage feed device is according to the embodiment in Figure: 4 whereby 
: analogously the adjustment device 3 according to Figure 1 is used in the embodiment according^ 
i to Figure 4. 
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Dosage Feed Device 
Claims 

1 . Dosage feed device (1 ), in particular for the dosage feed of an additive fluid (2) in crude oil 
production, with a dosing element (4), which can be adjusted by an adjustment device (3), 
characterised in that 

the dosing element (4) exhibits a dosing gap (5) and a valve device (7) arranged following 
it in the fluid flow direction (6) of the additive fluid (2). 

2. Dosage feed device according to Claim 1 , 
characterised in that 

an opening area (8) of the dosing gap (5) is variable. 

3. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the dosing gap (5) is formed between a dosing cone (9) and counter element (10), 
whereby the dosing cone (9) and counter element (10) are movable relative to one 
another. 

4. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the dosing cone (9) is formed as the end section (11) of a displaceable sleeve (12), the 
said end section appearing conical in the direction of fluid flow (6), whereby at least the 
end section (11) is arranged for displacement in a guide sleeve (13) as the counter 
element (10). 

5. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 
the dosing gap (5) is formed ring-shaped. 

6. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 
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8. 



9. 



10. 



11. 



12. 



a guide section (14) of the displaceable sleeve (12) is supported for displacement in a 
support sleeve (15) between an extended position and a withdrawn position (16, 17). 

Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the displaceable sleeve (12) is subject to spring pressure in the direction of the withdrawn 
position (17). 

Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

an especially annular stop (18) protrudes radially outwards from the displaceable sleeve 
(12) for defining the withdrawn position (17) on the support sleeve (15). 

Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

a compression spring (20) is arranged between the support sleeve (15) and a first sleeve 
end (19) of the displaceable sleeve (12). 

Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

a support ring (21) is arranged on the first sleeve end (19). 

Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

a valve-seat sleeve (22) is arranged between the valve device (7) and the dosing gap (5) 
in the flow channel (23), on which a valve element (24) of the valve device (7) contacts on 
one side in the valve-closed position (25). 

Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the valve device (7) is a non-return valve (26) force-loaded in the direction of the valve- 
seat sleeve (22). 



Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 




the essentially spherical valve element (24) contacts an opening edge (27) of the valve- 
seat sleeve (22), sealed tightly against fluids, in the valve-closed position (25). 



1 4. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

a spacer sleeve (28) is arranged between the valve-seat sleeve (22) and the guide sleeve 

(13). 

5. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the valve element (24) is arranged in an essentially cup-shaped element receptacle (29), 
between which and an inner side (30) of a housing hole (31) at least one fluid opening (51) 
is formed. 

6. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the dosing gap (5) exhibits a certain opening area (8) in a withdrawn position (17) of the 
displaceable sleeve (12). 

17. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

an actuating plunger (32) is supported for displacement within the displaceable sleeve 
(12), spacer sleeve (28) and valve-seat sleeve (22), which is in contact with the valve 
element (24) at its support end (33). 

1 8. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the actuating plunger (32) is movably connected to the adjustment device (3) with its 
moving end (34) remote from its support end (33). 

1 9. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the movable end (34) protrudes by a certain delay length (35) out of the first sleeve end 
(19) of the displaceable sleeve (12). 



4 



20. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

at least one additive fluid guide (36) opens into an annular space (37) of the flow channel 
(23) between the guide sleeve (13) and the support sleeve (15). 

21 . Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

at least one connecting hole (38) penetrates the support sleeve (15) in the direction of the 
first sleeve end (1 9) from the annular space (37). 

22. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the adjustment device (3) exhibits at least a spindle drive (39), a reduction gear (40), in 
particular in the form of a so-called harmonic drive (41), a helically toothed spur gear (42) 
and a drive motor (43). 

23. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

the spindle drive (39) exhibits a rotatable, but axially undisplaceable spindle nut (44) and a 
rotationally rigid, but axially displaceable threaded spindle (45). 

24. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

a code carrier (46) of a position sensor (47) is in particular assigned to the threaded 
spindle (45). 

25. Dosage feed device according to one of the previous Claims, 
characterised in that 

a device housing (48) exhibits a number o1 insertion bevels (49) on the outer side of its 
housing (52). 




Abstract 

Metering device (1) in particular for metering an additive (2) in the field of oil exploration 
with a metering element (4) adjustable by an adjusting means. 

To improve such a metering device in that already with minimal movement of the 
adjusting means in a constructive simple way a particular amount of additive is added to 
raw material and also to quickly interrupt the metering, the metering element (4) 
comprises a metering gap (5) and a valve means (7) arranged behind the metering gap 
downstream in fluids moving direction (6). 
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(57) Hauptanspruch: Zudosiervorrichtung (1), insbesonde- 
re zur Zudosierung eines Zugabefluids (2) bei der Roholfor- 
derung, mit einem von einer Verstelleinrichtung (3) verstell- 
baren Dosierelement (4), dadurch gekennzeichnet, dass 
das Dosierelement (4) einen Dosierspalt (5) und eine die- 
sem in Fluidstromungsrichtung (6) des Zugabefluids (2) 
nachgeordnete Ventileinrichtung (7) aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zudosiervorrich- 
tung, insbesondere zur Zudosierung eines Zugabe- 
fluids bei der Rohdlforderung, mit einem von einer 
Verstelleinrichtung verstellbaren Dosierelement. 

[0002] Ein solches Zugabefluid wird sowohl bei der 
Rohol- als auch Erdgasforderung zugesetzt. Es dient 
zur Inhibierung beispielsweise von Hydratbildung, 
zur Hemmung von Korrosion, zur Verhinderung von 
Krustenablagerungen, zur Unterdruckung von 
Wachsabscheidungen und dergleichen. In der Regel 
wird ein solches Zugabefluid als Inhibitor bezeichnet. 
Je nach Zusammensetzung des Rohols oder des 
Erdgases weist der Inhibitor eine andere Zusammen- 
setzung auf und wird auch in unterschiedlicher Men- 
ge zudosiert. 

[0003] Eine entsprechende Zudosiervorrichtung ist 
aus der Praxis bekannt, wobei uber das entsprechen- 
de Dosierelement der Inhibitor relativ fruh dem gefor- 
dertem Rohstoff zugesetzt wird, was in der Regel be- 
reits bei Austritt aus der entsprechenden Lagerstatte 
erfolgt. Der Inhibitor wird spater vor Weiterverarbei- 
tung des Rohstoffes in einer Raffinierie oder derglei- 
chen wieder entfernt. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Zudosiervorrichtung. der eingangs genannten 
Art dahingehend zu verbessern, dass bereits bei mi- 
nimaler Bewegung der Verstelleinrichtung in kon- 
struktiv einfacher Weise schnell eine spezifische 
Menge von Zugabefluid dem Rohstoff zugesetzt wer- 
den kann, wobei ebenso schnell eine Unterbrechung 
der Zudosierung erfolgen kann. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

[0006] Erfindungsgemaft weist das Dosierelement 
einen Dosierspalt und eine diesem in Fluidstro- 
mungsrichtung des Zugabefluids nachgeordnete 
Ventileinrichtung auf. Durch den Dosierspalt wird die 
Menge des dem Rohstoff zuzufuhrenden Zugabeflu- 
ids festgelegt oder gegebenenfalls variiert, wahrend 
durch die Ventileinrichtung ein schnelles Einleiten der 
Zudosierung und auch eine schnelle Unterbrechung 
der Zudosierung erfolgt. Erfindungsgemafi wird folg- 
lich eine Einrichtung zur rnengenmaftigen Zudosie- 
rung in Kombination mit einer im Wesentlichen als 
Offnungs-/Schliefieinrichtung ausbebildeten Ventil- 
einrichtung verwendet. Die Kombination beider Ele- 
mente ist kompakt und einfach aufgebaut und kann 
auch an schwer zuganglichen Stellen durch die Ver- 
stelleinrichtung sicher und reproduzierbar betatigt 
werden. 

[0007] Der Dosierspalt kann festgelegt sein, so dass 
nach entsprechendem Offnen der Ventileinrichtung 



immer eine konstante Menge von Zugabefluid zudo- 
siert wird. Damit gegebenenfalls eine Variation einer 
Durchlassflache des Dosierspaltes moglich ist, wird 
beispielsweise je nach Zusammensetzung des Roh- 
stoffes, dem zudosiert wird, der Dosierspalt vor Ver- 
wendung der Zudosiervorrichtung entsprechend ein- 
gestellt. Bei einer weiteren Moglichkeit kann der Do- 
sierspalt mit seiner Durchlassflache direkt am Ein- 
satzort variabel eingestellt werden. 

[0008] Eine einfache Realisierung eines Dosierspal- 
tes ist denkbar, bei der dieser zwischen einem Do- 
sierkonus und einem Gegenelement gebildet ist, wo- 
bei Dosierkonus und Gegenelement relativ zueinan- 
der beweglich sind. Durch die Relativbewegung wird 
die Durchlassflache des Dosierspaltes variiert. Diese 
Variation kann durch einmalige Einstellung und dann 
Beibehalten der entsprechenden Durchlassflache er- 
folgen, kann aber auch ferngesteuert und am Ein- 
satzort durch entsprechende Relativbewegung von 
Dosierkonus und Gegenelement erfolgen. 

[0009] Der Dosierspalt selbst kann in unterschiedli- 
cher Weise gebildet sein. Es ist denkbar, dass er sich 
zum Beispiel aus mehreren spaltformigen Durchlas- 
sen zusammensetzt oder auch ringformig zwischen 
Dosierkonus und Gegenelement gebildet ist. 

[0010] Bei einem einfach aufgebauten Ausfuh- 
rungsbeispiel kann der Dosierkonus als ein sich in 
Fluidstromungsrichtung konisch erweiternder En- 
dabschnitt einer Schiebehulse ausgebildet sein, wo- 
bei zumindest dieser Endabschnitt in einer Fuhrungs- 
hulse als Gegenelement verschiebbar angeordnet 
ist. Durch entsprechendes Verschieben der Schiebe- 
hulse mit dem konischen Endabschnitt wird die 
Durchlassflache des Dosierspaltes variiert. Es ist na- 
turlich ebenso denkbar, dass die Schiebehulse mit 
konischem Endabschnitt fixiert ist, und sich die Fuh- 
rungshulse entsprechend entlang des Endabschnitts 
bewegt, wodurch ebenfalls die Durchlassflache des 
Dosierspaltes variierbar ist. 

[0011] Urn eine Fuhrung der Schiebehulse unab- 
hangig von der Bildung und Variation des Dosierspal- 
tes zu realisieren, kann ein Fuhrungsabschnitt der 
Schiebehulse in einer Lagerhulse zwischen einer 
Ausschub- und einer Einschubstellung verschiebbar 
gelagert sein. In Ausschubstellung der Schiebehulse 
ergibt sich die maximale Durchlassflache des Do- 
sierspaltes und in Einschubstellung kann gegebe- 
nenfalls auch die Durchlassflache des Dosierspaltes 
auf Null reduziert sein, d.h. der Dosierspalt ist ge- 
schlossen. 

[0012] Um die Schiebehulse in einfacher Weise in 
ihre Einschubstellung insbesondere bei einem Notfall 
wie Ausfall der Verstelleinrichtung zu bewegen, kann 
die Schiebehulse in Richtung Einschubstellung fe- 
derbeaufschlagt sein. 
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[0013] Urn die Einschubstellung in einfacher Weise 
festzulegen, kann ein insbesondere ringforrniger An- 
schlag im Wesentlichen radial nach aufien von der 
Schiebehulse zur Festlegung der Einschubposition 
abstehen. Dieser Anschlag ist in Einschubstellung 
mit der Lagerhulse einseitig in Anlage. 

[0014] Um die Federbeaufschlagung konstruktiv 
einfach zu realisieren, kann eine Druckfeder zwi- 
schen Lagerhulse und einem ersten Hulsenende der 
Schiebehulse angeordnet sein. 

[0015] Um das erste Hulsenende nicht in spezieller 
Weise zur Abstutzung der Druckfeder ausbilden zu 
mussen, kann ein Abstutzring am ersten Hulsenende 
angeordnet sein. Dieser Abstutzung kann dort insbe- 
sondere losbar befestigt sein. 

[0016] Um die Ventileinrichtung raumlich in einfa- 
cher Weise vom Dosierspalt zu trennen und gleich- 
zeitig eine konstruktiv einfache Losung zum Schlie- 
(ien der Ventileinrichtung zu erhalten, kann eine Ven- 
tilsitzhulse zwischen Ventileinrichtung und Do- 
sierspalt im Durchflusskanal angeordnet sein, an der 
ein entsprechendes Ventilelernent in Ventilschliefi- 
steilung einseitig aniiegt. Das heilit, bei geoffneter 
Ventileinrichtung bzw. bei nicht an der Ventilsitzhulse 
anliegendem Ventilelernent fliefit das Zugabefluid 
durch die Ventilsitzhulse in Richtung des Rohstoffes, 
dem es zudosiert wird. In Schliefcstellung der Ventil- 
einrichtung wird die Ventilsitzhulse durch Anlage des 
Ventilelements verschlossen, so dass im Prinzip die 
Ventilsitzhulse als Teil der Ventileinrichtung betrach- 
tet werden kann. Je nach Form der Ventilsitzhulse 
weist das Ventilelernent eine entsprechende Form 
auf. Es besteht ebenfalls die Moglichkeit, dass in 
Ventilschlielistellung das Ventilelernent im Inneren 
der Ventilsitzhulse angeordnet ist und dort den ent- 
sprechenden Durchflusskanai schliefct. 

[0017] Eine einfache Realisierung einer entspre- 
chenden Ventileinrichtung kann darin gesehen wer- 
den, dass diese ein in Richtung Ventilsitzhulse kraft- 
beaufschlagtes Ruckschlagventil ist. Dabei wird das 
Ventilelernent entgegengesetzt zur Kraftbeaufschla- 
gung zur Zudosierung des Zugabefluids geoffnet und 
dient insbesondere als Notschlieftmechanismus, falls 
die entsprechende Verstelleinrichtung ausfallt. Das 
heiflt, die Ventileinrichtung ist eine normal geschlos- 
sene Ventileinrichtung oder ein in Ruhestellung ge- 
schlossenes Ventil. 

[0018] Ein einfaches Zusammenwirken von Ventile- 
lernent und Ventilsitzhulse kann darin gesehen wer- 
den, wenn das im Wesentlichen kugelformige Ventil- 
elernent in Ventilschliefistellung an einem entspre- 
chendem Cffnungsrand der Ventilsitzhulse aniiegt 
und so das Innere der Ventilsitzhulse dicht ab- 
schlielit. Dadurch kann kein Zugabefluid mehr durch 
die Ventilsitzhulse zum Zudosieren in Richtung des 



entsprechenden Rohstoffes flieften. 

[0019] Um die Ventilsitzhulse relativ zur Fuhrungs- 
hulse in festem Abstand anordnen zu konnen, kann 
zwischen Ventilsitzhulse und Fuhrungshulse eine Ab- 
standshulse angeordnet sein. Durch diese kann bei- 
spielsweise ein radial nach aufcen abstehender 
Flansch der Ventilsitzhulse gegen einen entspre- 
chend nach innen radial vorstehenden Vorsprung ei- 
nes entsprechenden Gehauseteils gedruckt und dort 
in Anlage gehalten werden. 

[0020] Zur einfachen Aufnahme und Lagerung des 
Ventilelements, kann dieses in einer im Wesentlichen 
becherfdrmigen Elementaufnahme angeordnet sein, 
zwischen welcher und einer Innenseite einer Gehau- 
sebohrung wenigstens ein Fluiddurchlass gebildet 
ist. Das heifit, bei geoffnetem Ventil fliefct das Zuga- 
befluid um die Elementaufnahme herum und durch 
den wenigstens einen Fluiddurchlass. Es besteht na- 
turlich ebenfalls die Moglichkeit, eine Mehrzahl sol- 
cher Fluiddurchlasse beispielsweise in Umfangsrich- 
tung der Elementaufnahme zwischen dieser und der 
Innenseite der Gehausebohrung anzuordnen. 

[0021] Um schnell eine vorbestimmte Menge Zuga- 
befluid bereitzustellen, kann der Dosierspalt in Ein- 
schubstellung der Schiebehulse eine vorbestimmte 
Durchlassflache aufweisen. Diese ist grower als Null, 
so dass bereits nur durch Offnen der Ventileinrich- 
tung die durch den Dosierspalt bestimmte Menge des 
Zugabefluids in Richtung RohstofF fliefcen kann. Es 
besteht naturlich ebenfalls die Moglichkeit, diese vor- 
bestimmte Durchlassflache zu variieren je nach Art 
und Menge des Rohstoffes. 

[0022] Um das Ventilelernent in einfacher Weise 
von seinem Dichtsitz an der Ventilsitzhulse zu entfer- 
nen, kann ein Betatigungsstoftel innerhalb von 
Schiebehulse, Abstandshulse und Ventilsitzhulse 
verschiebbar gelagert sein, der mit einem Anlageen- 
de mit dem Ventilelernent in Anlage ist. Durch Ver- 
schieben dieses Betatigungsstofiels wird entspre- 
chend das Ventilelernent von der Ventilsitzhulse ent- 
fernt und die zugehorige Ventileinrichtung bzw. das 
entsprechende Ruckschlagventil gegen die Federbe- 
aufschlagung geoffnet. 

[0023] Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel 
kann der Betatigungsstdliel mit seinem dem Anlage- 
ende abgewandten Bewegungsende mit der Verstel- 
leinrichtung bewegungsverbunden sein. Aufwendige 
Bewegungsubertragungsmechanismen zwischen 
Betatigungsstdliel und Verstelleinrichtung sind nicht 
notwendig, so dass die Zudosiervorrichtung insge- 
samt einfach aufgebaut ist. 

[0024] Um bei Bewegen des Betatigungsstofiels in 
axialer Richtung zu verhindern, dass sofort bei Einlei- 
ten dieser Bewegung auch die Durchlassflache des 
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Dosierspaltes durch dessen analoge Verschiebung 
verandert wird, kann das Bewegungsende um eine 
vorbestimmte Verzogerungslange aus dem ersten 
Hulsenende der Schiebehulse vorstehen. Dies be- 
deutet, dass zuerst der Betatigungsstofcel um diese 
Verzogerungslange zur Offnung derVentileinrichtung 
verschoben wird, und erst nach Einschieben der Ver- 
zogerungslange in das erste Hulsenende auch eine 
entsprechende Verschiebung der Schiebehulse und 
damit eine Variation des Dosierspaltes stattfindet. 

[0025] Es bestehen verschiedene Moglichkeiten, 
dass Zugabefluid der Zudosiervorrichtung von aufien 
zuzufuhren. Dazu weist ein entsprechendes Vorrich- 
tungsgehause wenigstens eine Bohrung auf, durch 
die das Zugabefluid aus einem entsprechendem Vor- 
rat in den Durchflusskanal und mengenmafiig ge- 
steuert durch Dosierspalt und Ventileinrichtung zuge- 
fiihrt wird. 

[0026] Eine einfache Zufuhrung ist denkbar, bei der 
zwischen Fuhrungshulse und Lagerhulse wenigstens 
eine Zugabefluidzufuhrung in einen Ringraum des 
Durchlasskanals mundet. . 

[0027] Um den gesamten zur Verfugung stehenden 
Innenraum der Zudosiervorrichtung mit Zugabefluid 
zu fullen, kann wenigstens eine Verbindungsbohrung 
die Lagerhulse in Richtung erstes Hulsenende durch- 
setzen. Durch diese Verbindungsbohrung wird Zuga- 
befluid auch entsprechend in den Raum um die 
Druckfeder aus dem Ringraum zugefuhrt, so dass es 
ebenfallsdas erste Hulsenende sowie beispielsweise 
das Bewegungsende des Betatigungsstofiels um- 
gibt. 

[0028] Es sind verschiedene Verstelleinrichtungen 
zur axialen Verstellung von Betatigungsstofiel und 
Schiebehulse denkbar. Diese Verstelleinrichtungen 
zeichnen sich durch eine lineare Bewegung in axialer 
Richtung aus. Um allerdings die Zudosiervorrichtung 
vollstandig zu elektrifizieren und sicher und redun- 
dant zu gestalten, ohne Zuleitungen fur ein unter 
Druck stehendes Medium, kann die Verstelleinrich- 
tung zumindest einen Gewindetrieb, ein Unterset- 
zungsgetriebe, insbesondere in Form eines soge- 
nannten Harmonic Drive, ein schragverzahntes Stirn- 
radgetriebe und einen Antriebsmotor aufweisen. Der 
Antriebsmotor ist ein elektrischer Motor, der auf eine 
Antriebswelle einwirkt. Diese dreht ein schragver- 
zahntes Stirnrad, das mit einem weiteren schragver- 
zahnten Stirnrad von grofcerem Durchmesser in Ein- 
griff ist. Dadurch erfolgt eine erste Untersetzung der 
Drehzahl des elektrischen Motors. Das Stirnrad mit 
grofcerem Durchmesser ubertragt die Drehbewegung 
auf den Harmonic Drive, der nach weiterer Unterset- 
zung die Drehbewegung auf ein entsprechendes Teil 
des Gewindetriebs ubertragt. Der Gewindetrieb ist 
dann mit dem Betatigungsstofcel zu dessen Verschie- 
bung in axialer Richtung bewegungsverbunden. 



[0029] Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes solchen Gewindetriebs weist dieser eine dreh- 
feste, aber axial verschiebliche Gewindespindel auf. 
Letztere ist entspechend mit dem BetatigungsstolJel 
verbunden, wobei auch die Moglichkeit besteht, eine 
weitere Betatigungsstange zwischen beiden je nach 
Grofie der Zudosiervorrichtung in axialer Richtung 
anzuordnen. Vorzugsweise wird als Gewindetrieb ein 
Roilenumlaufgewindetrieb verwendet. 

[0030] Bezuglich des Harmonic Drive sei noch an- 
gemerkt, dass das Stirnrad mit grofterem Durchmes- 
ser mit einem Wellengenerator des Harmonic Drive 
drehfest verbunden ist, wobei die Drehung des Wel- 
lengenerators zu einer elastischen Auslenkung einer 
entsprechenden flexiblen Zahnhulse an zwei gegen- 
uberliegenden Enden der Zahnhulse fuhrt, so dass 
deren AuRenverzahnung mit einer entsprechenden 
Innenverzahnung eines drehfesten Ringelements in 
Eingriff ist. Uber die flexible Zahnhulse erfolgt die ent- 
sprechende Bewegungsverbindung mit dem Gewin- 
detrieb. 

[0031] Die erfindungsgemafie Zudosiervorrichtung 
kann sowohl als Anbau- Oder Einbauteil an einem 
Tree beispielsweise auf dem Meeresboden vorgese- 
hen sein. Es besteht ebenfalls die Moglichkeit, dass 
die Zudosiervorrichtung so gestaltet ist, dass sie fern- 
gesteuert und durch ein entsprechendes Fahrzeug 
oder Roboter am Tree austauschbar angebaut wird. 
Dazu ist es als vorteilhaft zu betrachten, wenn ein 
entsprechendes Vorrichtungsgehause der Zudosier- 
vorrichtung eine Anzahl von Einfuhrschragen auf sei- 
ner Gehauseauflenseite aufweist. Diese Einfuhr- 
schragen helfen beim Heranfahren der Zudosiervor- 
richtung an eine entsprechende Aufnahmeoffnung 
am Tree, in die die Zudosiervorrichtung zumindest 
teilweise eingesetzt wird. 

[0032] Im folgenden werden vorteilhafte Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der in der 
Zeichnung beigefugten Figuren naher erlautert. 

[0033] Eszeigen: 

[0034] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Zu- 
dosiervorrichtung; 

[0035] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II - II 
aus Fig. 1; 

[0036] Fig. 3 ein Diagramm zur Darstellung der Ab- 
hangigkeit von Verschiebung eines Betatigungssto- 
fiels und Zudosierungsmenge des Zugabefluids, und 

[0037] Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Zu- 
dosiervorrichtung. 
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[0038] Es sei darauf hingewiesen, dass eine Ver- 
stelleinrichtung 3 nach Fig. 1 ebenfalls bei Fig. 4 
analoger Form zum Einsatz kommt und dass bei bei- 
den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 1 und 4 gleiche 
Teile durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet 
sind und teilweise nur zusammen mit einer der Figu- 
ren erwahnt werden oder auch nur im Zusammen- 
hang mit einer Figur dargestellt sind. 

[0039] Bei dem Langsschnitt durch ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Zudosier- 
vorrichtung 1 nach Fig. 1 weistdieseeine Verstellein- 
richtung 3 auf. Die Verstelleinrichtung 3 umfasst un- 
terschiedliche Antriebsgruppen oder Getriebegrup- 
pen. Ein stangenformiges Zwischenglied 57 der Ver- 
stelleinrichtung 3 ist an einem Ende 58 mit einer Ge- 
windespindel 45 eines Gewindetriebs 39 losbar ver- 
bunden. Die Gewindespindel 45 ist in einer zugehori- 
gen Spindelmutter 44 als weiteren Teil des Gewinde- 
triebs 39 axial verschieblich gelagert. In der Regel 
sind Zwischenglied 57 und Gewindespindel 45 zwar 
in axialer Richtung verstellbar aber drehfest inner- 
halb eines entsprechenden Vorrichtungsgehauses 
48 angeordnet. 

[0040] Die Spindelmutter 44 ist teilweise in eine 
Drehhulse 58 eingesteckt und an dieser losbar befes- 
tigt. Die Drehhulse ist in einer entsprechenden Innen- 
bohrung des Vorrichtungsgehauses 48 uber Rollen- 
schraglager drehbar gelagert. Die Drehung der Dreh- 
hulse 58 erfolgt uber Drehung einer flexiblen, in etwa 
becherformigen Zahnhulse 59 eines als Harmonic 
Drive 41 ausgebildeten Untersetzungsgetriebes 40. 
Die Zahnhulse 59 weist an ihrem offenen Ende auf ih- 
rer Aufienseite eine Verzahnung auf, die mit einer 
entsprechenden Innenverzahnung eines fixierten 
Ringelements 16 in Eingriff ist. Innerhalb der Zahn- 
hulse 59 ist ein Wellengenerator 61 als weiterer Teil 
des Narmonic Drive 41 angeordnet. Dieser weitetje- 
weils gegenuberliegende Bereiche der Zahnhulse 
auf, so dass deren entsprechende Aufienverzahnung 
mit der Innenverzahnung des Ringelements 60 in 
Eingriff gerat. 

[0041] Der Wellengenerator 61 ist mit einem ersten 
Stirnrad 53 eines schragverzahnten Stirnradgetrie- 
bes 42 drehfest verbunden. Eine entsprechende 
Schragverzahnung des ersten Stirnrades 53 ist mit 
einer Schragverzahnung eines zweiten Stirnrades 54 
in Eingriff, wobei das zweite Stirnrad 54 auf einer An- 
triebswelle 62 angeordnet ist, auf die zwei Motore 43 
ihre Antriebskraft ubertragen. 

[0042] Es besteht die Moglichkeit, dass ein weiteres 
zweites Stirnrad entsprechend mit zugehoriger An- 
triebswelle 62 und Motoren 43 auch in dem Leerraum 
55 angeordnet ist, siehe Fig. 2, oder dass mehr als 
zwei zweite Stirnrader mit entsprechend zugehorigen 
Teilen in Umfangsrichtung des ersten Stirnrades 53 
im Vorrichtungsgehause 48 angeordnet sind. 



[0043] Die Gewindespindel 45 weist auf ihrer dem 
Zwischenglied 57 abgewandten Seite eine Innenboh- 
rung auf, in die ein Codierungstrager 46 eines Positi- 
onssensors 47 zumindest teilweise eingesteckt und 
dort losbar befestigt ist. Der Codierungstrager 46 be- 
wegt sich zusammen mit der Gewindespindel 45, so 
dass durch Detektion der Bewegung des Codie- 
rungstragers 46 Ruckschlusse auf die Bewegung von 
Gewindespindel 45, Zwischenglied 57 und von die- 
sem verschobenen Schiebehulse 1 2, siehe die weite- 
ren Ausfuhrungen, moglich sind. Die Detektion der 
Verschiebung des Codierungstragers 46 erfolgt mit- 
tels entsprechender Sensorelemente, die positions- 
spezifische Muster auf dem Codierungstrager 46 ab- 
tasten, wobei diese Sensorelemente in einer Endhul- 
se 56 des entsprechenden Positionssensors 47 an- 
geordnet sind. 

[0044] Das Vorrichtungsgehause 48 bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist auf seiner Gehau- 
seaulienseite 52 eine Reihe von Einfuhrschragen 49 
auf, die einen in Richtung nach links in Fig. 1 stufen- 
weise sich verringernden Querschnitt des Vorrich- 
tungsgehauses 48 begrenzen. Diese Einfuhrschra- 
gen dienen als Einsetzhilfen fur die Zudosiervorrich- 
tung 1, wenn diese durch eine ferngesteuerte Vor- 
richtung, wie ein ferngesteuertes Fahrzeug oderder- 
gleichen, im Bereich eines Trees beispielsweise am 
Meeresboden eingesetzt wird. Dadurch ist die Zudo- 
siervorrichtung 1 leicht ferngesteuert austauschbar. 

[0045] Das entsprechende Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 4 wird direkt am Tree montiert, wobei es 
zusammen mit dem Tree im Einsatzgebiet anordbar 
oder von dort entfernbar ist. 

[0046] Die eigentliche Zudosierung eines Zugabe- 
fluids 2 erfolgt am in Fig. 1 links angeordneten Ende 
des Vorrichtungsgehauses 48. Dort weist dieses eine 
Abgabeoffnung 63 auf, uber die das Zugabefluid 2 
dosiert einer Zudosierleitung 50 zugebbar ist. Ent- 
lang dieser Zudosierleitung 50 fliefit der entspre- 
chende Rohstoff, wie gefordertes Rohol oder Erdgas. 

[0047] Entsprechende Zufuhrleitungen fur das Zu- 
gabefluid 2 sind zur Vereinfachung in den Fig. 1 und 
4 nicht dargestellt. Die Dosierung des Zugabefluids 2 
erfolgt durch Verstellung eines Dosierkonus 9 in axi- 
aler Richtung, wobei der Dosierkonus 9 Teil einer 
Schiebehulse 12 ist. Zwischen Dosierkonus 9 und ei- 
nem als Fuhrungshulse 13 ausgebildeten Gegenele- 
ment 10 ist ein entsprechender Dosierspalt 15 gebil- 
det, siehe auch Fig. 4, der je nach Verstellung der 
Schiebehulse 12 in axialer Richtung unterschiedliche 
Durchlassflachen 8 aufweist. 

[0048] Innerhalb der Schiebehulse 12 ist ein Betati- 
gungsstoflel 32 in axialer Richtung verschiebbar ge- 
lagert. Dieser ist mit einem Ende mit dem Zwischen- 
glied 57 in Anlage oder bewegungsverbunden und 
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mit seinem gegenuberliegenden Ende mit einem 
Ventilelement 24 einer Ventileinrichtung 7 in Anlage. 
Die Ventileinrichtung 7 ist als Ruckschlagventil 26 
ausgebildet. 

[0049] Bezuglich der weiteren Details der Zudosier- 
vorrichtung wird auf die Fig. 4 verwiesen. 

[0050] Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie II 
- II, wobei Fig. 1 einem Schnitt entlang der Linie I - I 
aus Fig. 2 entspricht. In Fig. 2 ist insbesondere die 
Anordnung von erstem und zweitem Stirnrad 53, 54 
des schragverzahnten Stirnradgetriebes erkennbar. 
Mittig im ersten Stirnrad 53 ist die Endhulse 56 ange- 
ordnet, in der der Codierungstrager 46 in Langsrich- 
tung verschieblich gelagert ist. 

[0051] In Umfangsrichtung des ersten Stirnrades 53 
ist einerseits das zweite Stirnrad 54 als auch der 
Leerraurn 55 zur weiteren Anordnung eines zweiten 
Stirnrades angeordnet. Weitere solcher Leerraume 
55 mit entsprechenden zweiten Stirnradern, An- 
triebswellen, Motoren und dergleichen, siehe Fig. 1, 
sind moglich. 

[0052] In Fig. 3 ist ein Diagramm dargestellt, das 
die Abhangigkeit einer Verschiebung des Zwischen- 
glieds 57 bzw. der Gewindespindel 45 im Bereich von 
0 bis in etwa 100% und einer entsprechenden Menge 
des zudosierten Zugabefluids zeigt, wobei die ent- 
sprechende Zudosiermenge in Relation zu der Men- 
ge des Rohstoffes gesetzt ist, dem das Zugabefluid 
zudosiert wird. Allgemein hat sich herausgestellt, 
dass in etwa 3% Zugabefluid bzw. Inhibitor ausrei- 
chend sind, wobei gegebenenfalls die Menge auf 4% 
erhoht wird. ErfindungsgemafJ besteht die Moglich- 
keit, mit nur einem auflerst geringen Verschiebungs- 
weg (1 % bezogen auf den Gesamtverschiebungs- 
weg) von Gewindespindel 45 und entsprechend Zwi- 
schenglied 57 bereits die 3%-Menge des Zugabeflu- 
ids dem Rohstoff zuzusetzen, wobei dies durch Ver- 
stellen des Ventilelements 24 durch den Betatigungs- 
stofiel 32 erfolgt. Die 3%-Menge ist durch die Durch- 
lassflache des Dosierspaltes 5 festgelegt. Erfolgt an- 
schliefiend eine weitere Verstellung (siehe den Be- 
reich zwischen 1% und 100% auf der horizontalen 
Achse in Fig. 3) der Gewindespindel 45 in axialer 
Richtung, wird, siehe die Ausfuhrungen zu Fig. 4, die 
Durchlassflache 8 des Dosierspaltes 5 allmahlich 
vergroliert, wobei entlang dieses relativ langen Ver- 
stellweges dann die zudosierte Menge des Zugabe- 
fluids von 3% auf 4% erhoht wird. 

[0053] In Fig. 4 ist ein Langsschnitt entsprechend 
zu Fig. 1 dargestellt, ohne entsprechendes Vorrich- 
tungsgehause 48 und Verstelleinrichtung 3. 

[0054] Die Schiebehulse 12 weist neben dem En- 
dabschnitt 11, in dem der Dosierkonus 9 gebildet ist, 
zumindest einen weiteren Fuhrungsabschnitt 14 auf, 



entlang welchem die Schiebehulse 12 in einer Lager- 
hulse 15 in axialer Richtung verschieblich gelagert 
ist. Die verschiebliche Lagerung erfolgt zwischen ei- 
ner Ausschubstellung 16, siehe die gestrichelte Dar- 
stellung eines Abstutzrings 21, und einer in Fig. 4 
dargestellten Einschubstellung 17, siehe hierzu 
ebenfalls die entsprechende Anordnung des Abstutz- 
rings 21. Zur Festlegung der Einschubstellung 17 
weist die Schiebehulse 1 2 auf ihrer Auftenseite einen 
ringformigen Anschlag 18 auf, der mit der Lagerhulse 
15 in Einschubstellung 17 in Anlage ist. 

[0055] Zwischen Lagerhulse 15 und dem an einem 
ersten Hulsenende 19 der Schiebehulse 12 angeord- 
neten Abstutzring 21 ist eine Druckfeder 20 gelagert, 
die die Schiebehulse 12 in Richtung Einschubstel- 
lung 17 kraftbeaufschlagt. Zwischen dem Dosierko- 
nus 9 und der im Wesentlichen zylindrischen Fuh- 
rungshulse 13 als Gegenelement 10 ist der Do- 
sierspalt 5 gebildet, der an seinem in Fluidstrdmungs- 
richtung 6 stromabwarts liegenden Auslassende eine 
definierte Durchlassflache 8 in Einschubstellung 17 
aufweist. Diese Durchlassflache 8 dient zur Festle- 
gung der 3%-Menge nach Fig. 3. 

[0056] Die Fuhrungshulse 13 ist in einer entspre- 
chenden Ausnehmung der Lagerhulse 15 gelagert 
und zwischen der Fuhrungshulse 13 und einer Ventil- 
sitzhulse 22 ist eine Abstandshulse 28 angeordnet. 
Sowohl die Abstandshulse 28 als auch die Ventilsitz- 
hulse 22 begrenzen in ihrem Inneren einen entspre- 
chenden Durchflusskanal 23 fur Zugabefluid 2. 

[0057] An ihrem der Ventileinrichtung 4 zugewand- 
ten Ende weist die Ventilsitzhulse 22 eine kreisformi- 
ge Offnung mit einem Offnungsrand 27 auf, mit dem 
das im Wesentlichen kugelformige Ventilelement 24 
in Ventilschlieflstellung 25 nach Fig. 4 in dichtender 
Anlage ist. Das Ventilelement 54 ist in einer Element- 
aufnahme 29 des Ruckschlagsventils 26 angeordnet, 
wobei diese Elementaufnahme 29 an ihrem der Ab- 
gabeoffnung 63 zugewandten Ende durch eine 
Druckfeder 64 in Richtung Ventilschlieftstellung 25 
kraftbeaufschlagt ist. 

[0058] Zwischen der Elementaufnahme 29 und ei- 
ner Innenseite 30 einer entsprechenden Gehause- 
bohrung 31, in der das Ruckschlagventil 26 angeord- 
net ist, ist zumindest ein Fluiddurchlass 51 gebildet, 
durch den bei geoffnetem Ruckschlagventil Zugabe- 
fluid 2 in Richtung Abgabeoffnung 63 stromt. 

[0059] Es besteht die Moglichkeit, mehrere Oder 
eine Vielzahl solcher Fluiddurchlasse 51 anzuord- 
nen. 

[0060] Innerhalb der Ventilsitzhulse 22, der Ab- 
standshulse 28 und der Schiebehulse 12 ist der Be- 
tatigungsstoflel 32 in axialer Richtung verschieblich 
gelagert. Mit seinem dem Ruckschlagventil 26 zuge- 
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ordneten Anlageende 33 ist er mit dem Ventilelement 
24 in Anlage. Mit seinem anderen Bewegungsende 
34 ist er mit dem Zwischenglied 57 in Anlage oder be- 
wegungsverbunden. Der Betatigungsstdftel 32 steht 
an seinem Endabschnitt im Bereich des Bewegungs- 
endes 34 in VentiischliefJstellung 25 urn eine be- 
stimmte Verzogerungslange 35 aus dem ersten Hul- 
senende 19 der Schiebehulse 12 vor. Bei Verschie- 
ben des Zwischengliedes 57 durch entsprechende 
Verschiebung der Gewindespindel 45 in axialer Rich- 
tung wird zuerst der Betatigungsstoftel 32 verscho- 
ben, ohne dass aufgrund der entsprechenden Verzd- 
gerungslange 35 auch die Schiebehulse 12 verscho- 
ben wird. Durch diese erste Verschiebung des Besta- 
tigungsstofiels 32 wird mittels des Anlageendes 33 
das Ventilelement 24 aus der Ventilschliefistellung 25 
fortbewegt, so dass es nicht mehr in dichtender Anla- 
ge am Offnungsrand 27 ist. Durch diese Bewegung 
des Ventilelements 24 wird das Ruckschlagventil 26 
geoffnet und die durch die Durchlassflache 8 des Do- 
sierkonus 9 in Einschubstellung 17 der Schiebehulse 
12 bestimmte Menge des Zugabefluids 2 fliefit durch 
die Ventilsitzhulse 22 und Fluiddurchlass 51 in Rich- 
tung Abgabeoffnung 63 und schliefilich in Zudosier- 
leitung 50. Dort erfolgt die Vermischung mit dem ge- 
forderten Rohstoff. 

[0061] Bei Weiterbewegung des Zwischenglieds 57 
durch weitere Betatigung der Verstelleinrichtung 3, 
siehe auch Fig. 1, erfolgt schliefilich ein Kontakt mit 
dem ersten Hulsenende 19 der Schiebehulse 12 und 
deren entsprechende Verschiebung in axialer Rich- 
tung in Richtung Abgabeoffnung 63. Dadurch ver- 
schiebt sich ebenfalls der Dosierkonus 9 relativ zur 
Fuhrungshulse 13, wodurch die Durchlassflache 8 
vergrofiert wird. Ist die Schiebehulse 1 2 in Ausschub- 
stellung 1 6 angeordnet, ist die Durchlassflache 8 des 
Dosierspaltes 5 soweit vergroftert, dass die 4%-Men- 
ge nach Fig. 3 des Zugabefluids 2 uber Abgabeoff- 
nung 63 in die Zudosierleitung 50 gelangt. Allerdings 
erfolgt diese Erhohung der Zugabefluidmenge nur, 
falls erforderlich und falls die 3%-Menge nicht ausrei- 
chend ist. 

[0062] Bei Ausfall der Verstelleinrichtung 3 erfolgt 
ein automatisches Schlieften der Zudosiervorrich- 
tung 1 aufgrund der Federbeaufschlagung der Schie- 
behulse 12 in Richtung Einschubstellung 17 sowie 
der Federbeaufschlagung des Ruckschlagventils 26 
in Richtung Ventilschiiefistellung 25. 

[0063] Erfindungsgemaft bilden Ruckschlagventil 
26 als Ventiletnrichtung 7, Ventilsitzhulse 22 sowie 
Schiebehulse 12 mit Dosierkonus 9 und entspre- 
chendem Dosierspalt 5 ein Dosierelement 4. 

[0064] Die Zufuhr des Zugabefluids 2 zur Zudosier- 
vorrichtung 1 erfolgt in einem entsprechendem Rin- 
graum 37 zwischen Fuhrungshulse 13 und Lagerhul- 
se 15, wobei entsprechende Zufuhrbohrungen oder 



Zugabefluidzufuhrungen 36 sich radial nach aufien 
vom Ringraum an mehreren Stellen erstrecken kon- 
nen. Um Zugabefluid aus dem Ringraum 37 auch in 
Richtung erstes Hulsenende 19 mit Druckfeder 20 
zufiihren zu konnen, weist die Lagerhulse 15 wenigs- 
tens eine Verbindungsbohrung 38 auf. 

[0065] Bezuglich des Ausfuhrungsbeispiels nach 
Fig. 1 sei nochmals darauf hingewiesen, dass die 
Funktionsweise der Zudosiervorrichtung entspre- 
chend zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist, 
wobei analog die Verstelleinrichtung 3 nach Fig. 1 bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 eingesetzt 
wird. 

Schutzanspruche 

1. Zudosiervorrichtung (1), insbesondere zur Zu- 
dosierung eines Zugabefluids (2) bei der Roholforde- 
rung, mit einem von einer Verstelleinrichtung (3) ver- 
stellbaren Dosierelement (4), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Dosierelement (4) einen Do- 
sierspalt (5) und eine diesem in Fluidstromungsrich- 
tung (6) des Zugabefluids (2) nachgeordnete Ventil- 
einrichtung (7) aufweist. 

2. Zudosiervorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Durchlassflache (8) 
des Dosierspaltes (5) variabel ist. 

3. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dosierspalt (5) zwischen einem Dosierkonus (9) 
und einem Gegenelement (10) gebildet ist, wobei Do- 
sierkonus (9) und Gegenelement (10) relativ zuein- 
ander beweglich sind. 

4. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dosierkonus (9) als ein sich in Fluidstromungs- 
richtung (6) konisch erweiternder Endabschnitte (11) 
einer Schiebehulse (12) ausgebildet ist, wobei zu- 
mindest der Endabschnitt (11) in einer Fuhrungshul- 
se (13) als Gegenelement (10) verschiebbar ange- 
ordnet ist. 

5. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dosierspalt (5) ringformig ausgebildet ist. 

6. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Fuhrungsabschnitt (14) der Schiebehulse (12) in 
einer Lagerhulse (15) zwischen einer Ausschub- und 
einer Einschubstellung (16, 17) verschieblich gela- 
gert ist. 

7. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schiebehulse (12) in Richtung Einschubstellung 
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(17) federbeaufschlagt ist. 

8. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein insbesondere ringformiger Anschlag (18) radial 
nach aufcen von der Schiebehulse (12) zur Festle- 
gung der Einschubstellung (17) an der Lagerhulse 
(15)absteht. 

9. Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen Lagerhulse (15) und einem ersten Hulse- 
nende (19) der Schiebehulse (12) eine Druckfeder 
(20) angeordnet ist. 

10. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Abstutzring (21) am ersten Hulsenende (19) 
angeordnet ist. 

11 . Zudosiervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche', dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Ventilsitzhulse (22) zwischen Ventileinrichtung 
(7) und Dosierspalt (5) im Durchflusskanal (23) ange- 
ordnet ist, an der ein Ventilelement (24) der Ventilein- 
richtung (7) in Ventilschliefcstellung (25) einseitig an- 
liegt. 

12. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventileinrichtung (7) ein in Richtung Ventil- 
sitzhulse (22) kraftbeaufschlagtes Ruckschlagventil 
(26) ist. 

13. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das im Wesentlichen kugelfdrmige Ventilele- 
ment (24) in Ventilschliefcstellung (25) an einem Off- 
nungsrand (27) der Ventilsitzhulse (22) fluiddicht an- 
liegt. 

14. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Abstandshulse (28) zwischen Ventilsitzhul- 
se (22) und Fiihrungshulse (13) angeordnet ist. 

15. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilelement (24) in einer im Wesentlichen 
becherformigen Elementaufnahme (29) angeordnet 
ist, zwischen welcher und einer Innenseite (30) einer 
Gehausebohrung (31) wenigstens ein Fluiddurchlass 
(51)gebildet ist. 

16. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dosierspalt (5) in Einschubstellung (17) der 
Schiebehulse (12) eine vorbestimmte Durchlassfla- 
che (8) aufweist. 



17. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Betatigungsstofiel (32) innerhalb von Schie- 
behulse (12), Abstandshulse (28) und Ventilsitzhulse 
(22) verschieblich gelagert ist, der mit seinem Anla- 
geende (33) mit dem Ventilelement (24) in Anlage ist. 

18. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Betatigungsstoftel (32) mit seinem vom An- 
lageende (33) abgewandten Bewegungsende (34) 
mit der Verstelleinrichtung (3) bewegungsverbunden 
ist. 

19. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bewegungsende (34) urn eine vorbestimm- 
te Verzogerungslange (35) aus dem ersten Hulse- 
nende (19) der Schiebehulse (12) vorsteht. 

20. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen Fuhrungshulse (13) und Lagerhulse 
(15) wenigstens eine Zugabefluidzufuhrung (36) in 
einen Ringraum (37) des Durchlasskanals (23) mun- 
det. 

21. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch jgekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Verbindungsbohrung (38) die 
Lagerhulse (15) in Richtung erstes Hulsenende (19) 
vom Ringraum (37) her durchsetzt. 

22. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (3) zumindest einen Ge- 
windetrieb (39), ein Untersetzungsgetriebe (40), ins- 
besondere in Form eines sogenannten Harmonic Dri- 
ve (41), ein schragverzahntes Stirnradgetriebe (42) 
und einen Antriebsmotor (43) aufweist. 

23. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gewindetrieb (39) eine drehbare, aber axial 
unverschiebliche Spindelmutter (44) und eine dreh- 
feste, aber axial verschiebliche Gewindespindel (45) 
aufweist. 

24. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Codierungstrager (46) eines Positionssen- 
sors (47) insbesondere der Gewindespindel (45) zu- 
geordnet ist. 

25. Zudosiervorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Vorrichtungsgehause (48) eine Anzahl von 
Einfuhrschragen (49) auf seiner GehauseauGenseite 
(52) aufweist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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